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A mesterséges intelligencia hatasa

az épitészeti tervezesre

Bevezet6 gondolatok

1997-ben az IBM déltal fejlesztett Deep Blue-sakkprogram
megverte Garri Kaszparovot. A gyézelem torténelmi volt,
amesterséges intelligencia kutati mégsem oriiltek. A sakk-
program korszakos eredményt ért el, de hogy mi a sakk 1¢-
nyege, arrél fogalma sem volt, mikodése kizarolag a sza-
mitdsi teljesitményen alapult. Ez az allitas igy tdlsigosan
sarkitott. Pontosabban arrél van sz6, hogy azok a formélis
logikai szabalyok, amelyekkel a sakk leirhaté, betdpléltdk
a Deep Blue-ba. Médsodpercenként kétszdzmillié allast
értékelt ki. Az adott alldsbol harminc-negyven 1épést és
azoknak még hat-tizenkettes mélységét tudta vizsgalni.
A nyers er8t megtestesitd szamitogép tehdt legydzte az
embert, azonban a sakk sokkal tobb mint pusztdn lépések
formalis kiértékelése, az emberi sakkjatékban szerepet kap
a stratégia, a mintdzatok felismerése és az intuicid. Lehet,
hogy Kaszparov csak hdrom-négy 1épést tekint el6re, vi-
szont az intuicidja révén tudja, hogy mely lépéseket ér-
demes megvizsgdlni. A Deep Blue gy6zelme utdn joggal
meriilt fel sokakban, hogy a sakk torténete itt véget ért,
azonban az elmult majd harminc évben azt lattuk, hogy
ez a sport haladt tovabb a maga utjan.

Ahogy a Deep Blue esetében a szdmitdsi teljesitmény
volt a kulcs, ekképpen miikddnek az utébbi két-harom
évben nagy népszeriiségnek 6rvendd mesterséges intel-
ligenciamodellek is. Példaként: ha feltesziink egy kérdést
a chatGPT-nek, az husszor-harmincszor annyi szdmitdsi
kapacitdst igényel, mintha a Google-ban kerestiink volna.
Az 1946-ban épitett elsé szamitdgép az ENIAC, mésod-
percenként Stezer Osszeadast tudott elvégezni, mig ha
a chatGPT-t kérdezziik, akkor szzbillié miiveletet is le-
futtat, hogy valaszolni tudjon nekiink. Koztes [épésként
emlitsitk meg, hogy a holdra szilldshoz elég volt olyan
szdmitogép, amelynek sebessége nyolcvanétezer mivelet
per masodperc volt.

De hogyan tudjuk megkozeliteni a mesterséges intel-
ligencia (v4ltozo) fogalmét, amely a mindennapi életiink-
ben sok teriileten szinte mér észrevétleniil jelen van?
Amikor a telefonunknak diktilunk, mér nem is gondolunk
rd, hogy mesterséges intelligencidn alapul6 technolégia
teszi lehetévé, hogy felismerje a hangunkat. Evekkel ez-
el6tt, ,ugy adték el” nekiink, hogy ebben a telefonban mér
mesterséges intelligencia mikodik, ami igaz is; ugyanugy

neurdlis haloval miikodik, mint a chatGPT. Mégis, ami-
kor ma mesterséges intelligencidt emlitiink, leginkdbb
a chatGPT, a Copilot, azaz a ,beszélgetds” és képgenerdld
alkalmazasok jutnak az esziinkbe.

Mir Neumann Jédnos is az emberi agyhoz hasonlitotta
a szamitogépet A szdmitdgép és az agy cimi konyvében,
amelyben kiillonb6z6 szempontok alapjan hasonlitotta
Ossze az emberi idegrendszert a szamitogépet alkot6 dram-
korokkel. Hires megéllapitdsa, hogy ,az idegrendszer
prima facie digitalis jellegti”. A prima facie kifejezés a jogi
nyelvben ismert, jelentése: els6é ranézésre nyilvanvald.
Ugyanakkor azt is megallapitja, hogy az emberi agy nem
a matematika nyelvét hasznalja. Maga a gondolat tehat
mar itt megjelent: a szamitogép miikodése az emberi agy
miikodését utinozhatja. Anndl is inkabb, mert az 1950-es
évek tudomdnyos vildgdban az emberi gondolkodasrdl
sz616 tudomdnyos diskurzusban a logikus, raciondlis gon-
dolkodast tartottik elsédlegesnek. A tudomdny mai 4lldsa
szerint mdr sokkal tobbet tudunk az emberi agy miiko-
désérdl, és gy tlinik, hogy az a fajta statisztikai alapt gon-
dolatgenerdlé viselkedés is az agy sajitja, amely a nagy
nyelvi modellek (példdul a chatGPT) mikodését jellem-
zi. Neumann nem fogalmazta meg konkrétan a mester-
séges intelligencia definiciéjat, ugyanakkor elérevetitette
a tanulni képes szamitdgép vizidjat.

Kezdetek

A mesterséges intelligencia atyjanak John McCarthyt
tartjak: egy 1955-6s konferencia felhivdséban 6 hasznélta
elészor e kifejezést. A mesterséges intelligencia tanulm4-
nyozasat tlizték ki célul intelligens gépek létrehozasaval.
Ennél pontosabban nem fogalmazott, hiszen az intelli-
gencia fogalma, amely ugyancsak a kutatds tirgya, 6nma-
gdban rendkiviil széles. A mesterséges intelligencia kuta-
tasat a kezdetek 6ta aktivabb és kevésbé aktiv idészakok
jellemzik. A kezdeti intenziv fejlédés és kutatds utdn az
1970-es években csendesebb iddszak kovetkezett, ezt
Al-télnek is nevezik. A fejlédés hulldmzé idészakai utdn
korunkban hatalmas hullimot lovagolunk meg, ami az MI
térnyerését illeti. Ugyanakkor fontos, hogy a mesterséges
intelligencidrdl sz616 diskurzusban megkiilonboztetik az
erés MI-t (angolul AGI - artificial general intelligence)
ésa gyenge MI-t. Az er6s MI sziiletése néhdny kutatd sze-
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rint a gép ontudatra ébredése lenne. Tobbségiik azonban
ugy véli, hogy nem feltétleniil az 6ntudatra ébredés a 1¢-
nyeg, inkdbb az, hogy annyira komplex médon tudjon
gondolkodni, és dltalanosan problémat megoldani, mint az
ember. A gyenge MI-nak szamit6 chatGP T-tipusu MI-ok
mdr most is képesek olyan tarsalgdsra, amely hden uta-
nozza az emberi képességeket. Az er6s MI megalkotdsa
komoly etikai és tarsadalmi kérdéseket fog a felszinre
hozni.

Az MI két arca

Vitruvius 6ta tudjuk, hogy az épitészet a tartéssdg (firmi-
tas), célszertiség (utilitas) és szépség (venustas) harma-
saval jellemezhetd. A hdrom kulcsszé jol kifejezi az épité-
szet egyszerre mérnoki és muivészi mivoltdt. Az MI-nak
itt nehéz dolga lesz, hiszen egyszerre kell mérnoki médon
gondolkodnia és mivészi médon alkotnia.

Erdemes réviden 4ttekinteni az MI-ok mérnoki alkal-
mazasait. Klasszikus példdja nem épitészeti, de jol meg-
vilagitja a korai MI miikodését. A NASA 2006-ban egy
mikrohulldimu antenndt evoltcids algoritmus segitségével
tervezett meg. Az evoluicids algoritmus az MI sének te-
kinthetd. El6szor egy algoritmus segitségével generaltak

véltozatokat az antenna formdjéra. A kezdeti populdcié

egyedeit alkotd antennaformékat az evoldcids algoritmus
a fitneszfiiggvény szerint (a cél, amit el szeretnénk érni)
kiértékelte. A legjobb sugdrzasi karakterisztikaval rendel-
kezé egyedek tulajdonségainak keresztezésével és mutd-
ciokkal hozta létre az 4j populdcidt az algoritmus, majd
Ujra az értékelés kovetkezett. Az antennaformdk egyfajta
mesterséges evoltcidja igy sok generdci6 utdn nagyon jo
sugdrzési karakterisztikdval rendelkezd antennat eredmé-
nyezett. A valddi evoluciot utinzé médszer jol miikodik,
amikor csak egy adott szempont szerint kell egy format
optimalizélni. ANASA evoluciés algoritmussal tervezett
antenndja rendkiviil furcsa kinézet(i, nehéz azt mondani
r4, hogy szép, mégis jobb karakterisztikdval mikédik,
mint a mérnokok dltal hagyomdnyos médon tervezettek.
Az eszkoz az ST S-kiildetéssel megjarta a vildgtrt, és valds
kortlmények kozott is jol bizonyitott.

Miasik ismert példa az evolucios tervezésre a Bollinger+
Grohmann altal tervezett Skylink hid, amely a frankfurti
repulStér épiileteit koti 6ssze haromszaz méter hosszan.
Az utasok a hidon, gyalog vagy a jarda mellett futé mini
kabelvastttal (Skylink Mini Metro) juthatnak el a parko-
16t6l a fogaddépiiletig. A tervezés soran evolucios algo-
ritmussal optimalizalték a hidszerkezetet. El8szor ran-
dom elrendezésti rdcsszerkezetet generdltattak a géppel,
majd az evolucids algoritmust arra kérték, hagyjon el, ren-
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dezzen 4t ricsrudakat, szem el6tt tartva, hogy a szerkezet
onsulya csokkenjen, a teherbirds viszont megfeleld le-
gyen. Az optimalizalds végeztével a hid megdrizte random
kinézetét, viszont karcsubb hatdsu lett. A torténetben ma-
gyar szdl is felbukkan. Az egyik alapitd, Klaus Bollinger
gyakran hivatkozik mesterére, Polényi Istvanra (Polényi
Karoly épitész testvére), aki neves mérndktandr volt a ber-
lini, majd a dortmundi egyetemen. Bollinger biiszke ra,
hogy Polényi tanitotta 6t a forma és a szerkezet egységé-
nek szeretetére.

Egy még kézelebbi épitészeti példa a Foster + Partners
kutatdsi projektje, amelyben gépi tanulst (ML) alkal-
maztak. Passziv homlokzati elem tervezése volt a céljuk,
amely a feny6tobozhoz hasonléan a kornyezeti feltételek-
t6l fiiggden valtoztatja az alakjat. A tervezés alapkérdése
az volt: milyen rétegeket kell 6sszelamindlni ahhoz, hogy
akornyezeti hatdsok (hémérséklet, paratartalom) okozta
alakvéltozés a kivint formdt hozza létre? A hagyoményos
modszerrel eldszor kellett volna rétegzést osszedllitani,

majd szimuldlni, hogyan deformalédik a kérnyezeti hatd-
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sokra. Ez sok kisérletezést igényelt volna, mig megtaldljak
a megfeleld rétegzést. Ehelyett egy algoritmus segitségé-
vel generaltak tobb szdzezer véletlenszert kezdeti réteg-
zést, és automatizéltan lefuttattdk rd a szimulaciét, ami
megadta a rétegzéshez tartozo alakvaltozdst. Az igy 1ét-
rejov6 adathalmazt arra haszndltik, hogy egy GAN-alapu
neurdlis hélot betanitsanak. Ezzel olyan tervezéeszkozt
kaptak, amelynek kiindulé adatként lehet megadni a ki-
véant formét, a neurdlis hél6 pedig megjosolja, milyen kez-
deti réteglaminalds sziikséges.

A hirom bemutatott projekt kozos jellemzéje, hogy
egyedi szoftvermegoldasokat hoztak Iétre a projektek ter-
vezése soran. De vajon milyen mérnoki optimalizalasra
alkalmas MI-eszkozoket kindlnak maguk a szoftverfej-
leszt6k? Az Autodesk mar régota zdszlajira tizte a terve-
zéstdmogato eszkozok hasznélatat. Legujabb eszkoziik,
aForma, 2023-ban indult. Egy korabbi startupot, a Space-
maker Al-t visaroltak fel, és integréltak az Autodesk szoft-
ver-6koszisztémdba. A Formét elsésorban varostervezék-
nek és épitészeknek szdnjék. A kiinduldsi pont a vérosi
telek vagy akar nagyobb tomb, varosrész. Automatikusan
nem tudja figyelembe venni a szabdlyozasi feltételeket,
manudlisan viszont megadhat6 a maximalis épiiletma-
gassag, vagy el6-, oldalkert. A program hiarom munkafo-
lyamatot kindl. Egyrészt hagyomdnyos médon megraj-
zolhatjuk a telekre az éltalunk elképzelt beépitési konturt,
épilettomegeket. Masik izemmodja a ,felfedezés”, ahol
lehet6ség van peremfeltételeket megadni, majd ezek utin
épiilettomegeket general, amelyekbél vélaszthatunk, mé-
dosithatjuk éket. Arra is lehetdség van, hogy befolyasoljuk
a tomeggeneraldst, megadhatunk tipikus tomegformakat,
példaul L, H, vagy E alaku beépitéseket, igy ezekkel fog
probalkozni. Funkciomixet is megadhatunk. Az elkésziilt
épiilettomegeket a harmadik tizemmddban analizisnek
vethetjiik ald. Megadja a beépités volumenére vonatkozd
adatokat, hany négyzetméter a teljes beépités, beépitési
szdzalék és igy tovabb, azokat a beépitési mutatokat, ame-
lyek a fejlesztés kapcsdn fontosak lehetnek. Valamint
megmutatja a benapozés-, drnyékvetés-, természetes fény-,
karbonldbnyombecslést. Mindezek a korai fazisu vizsga-
latok nem helyettesitik a kés6bbi mérnoki szdmitdsokat.
Az Autodesk Forma az analizisekhez haszndl gépi tanu-
last, predikciot, ami MI-alapt mddszernek tekinthetd.
A nagyvillalatok mellett kisebb fejlesztdk is kindlnak ter-
vezéstamogato eszkozoket, a Digital Blue Foam a Formad-
hoz hasonldan beépitési valtozatokat generdl. Jobban
testre szabhatd, illetve tartalmaz energetikai becslést is
EUI néven, amelynek jelentése Energy Use Intensity. Kli-
matikus adatokat, tivegezési aranyt, tomeg—feliilet aranyt
vesz figyelembe, ezek alapjan ad becslést az energiafel-
hasznélds intenzitdsdra. Minél alacsonyabb az EUI, annal
jobb energetikailag az épiilet a fenti szempontokat figye-

lembe véve. Az épiilettomeg-generaldson kivil kindlnak
alaprajz-generdlé eszkozoket is a piacon. A Maket.ai-t
2023-ban dobték piacra, £ célja a szdvegalapt alaprajz-
generalds. A valosigtol elég tavol all a koncepcid, hiszen
az épiilet kiilsé konturjit sem mi adjuk meg, igy a hely-
szint semmilyen médon nem veszi figyelembe. A sz6ve-
ges promptban a szobdk szdmdt, a kapcsolataikat tudjuk
megadni, és ez alapjan general alaprajzokat. Haszndlhat6-
saga er6sen megkérddjelezhetd. Eggyel komolyabb eszkoz
a Finch 3D, amelynek fejlesztését 2019-ben kezdte egy
épitészparos, szoftverfejlesztdvel kiegésziilve. Ugy érez-
ték, hogy az addigi tervezéstaimogaté eszk6zok nem hasz-
nalhatok elég jol a korai fézisu tervezésre, igy inkdbb sajat
eszkoz fejlesztésébe kezdtek. A Finch 3D MI-t hasznél az
alaprajzok generéldsara, de ehhez szabélyokat hatdrozha-
tunk meg. A Finch 3D neves épitészirodakat is az tigyfelei
kozott tudhat, tobbek kozott a Herzog & de Meuront vagy
a Schmidt Hammer Lassent. A Finch 3D péld4ul alkalmas
arra, hogy ha megadunk egy alaprajzi kiils6 épiiletkonturt
és a kozlekedémagot, mekkora lakdsokat helyezzen el,
aprogram pedig lakdsvéltozatokat general. Tovabba integ-
raltak tobb ismert épitészprogramba, példaul Revit vagy
Rhino 3D-be. Az Archicad jelenleg még nem tdmogatott.
A Finch 3D az épiilettomegtél egészen a lakdsalaprajzig
tudja segiteni a tervezéket MI-alapu eszkdzokkel. Ugyan-
akkor felmeriil a kérdés, hogy az MI-eszkoz vajon tudja,
hogy egy alaprajz mit6l jobb a masiknal, le lehet-e képezni
az alaprajz szinvonalat pusztdn formalis paraméterekkel?
Nehéz elképzelni, hogy az épitész intuicidja, tapasztalata
nélkiil valéban élhetd tereket, j6l mikodé alaprajzokat
foglétrehozni.

Az eddig bemutatott MI-eszkoz6k az épitészeti terve-
zésnek inkdbb a mérnoki oldalat kozelitették meg. De mi
ahelyzet a mtivészi, esztétikai oldallal? Az MI tud mivé-
szileg értékes épiileteket tervezni? Léteznek olyan MI-esz-
kozok, amelyek a fantazia vildgat utanozzak. Almainkban
sok minden megjelenik, amire tudatosan nem gondo-
lunk. Olyan meglepé dolgokat is kombindl ilyenkor az
emberi agy, amit éber gondolkoddsunkban nem. Ha az MI
ezen dgdnak kezdeteit keressiik, a 2010-es évek kozepére
kell visszatekinteniink. A képfelismerd algoritmusok eb-
ben az id6szakban robbandsszerti fejlédésen mentek ke-
resztill. Fordulépontként tartjék szémon, amikor 2012-ben
az ImageNet elnevezést képfelismerd versenyt Geoftrey
Hinton, Alex Krizhevsky és Ilya Sutskever nyerte meg az
dltaluk fejlesztett AlexNet neurdlis haléval. A deep lear-
ning elsé komoly eredménye volt, amely megmutatta
a tobbrétegti (deep) neuralis halok alkalmazdsinak ha-
tékonysagit. A neurdlis halok miikodését leginkdbb az
agy vizudlis feldolgozé rendszeréhez szoktik hasonlitani,
amely hierarchikusan dolgozza fel az informdcidt, foko-
zatosan bonyolultabb jellemzéket térsitva az érzékelt kép-
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hez. Az agy vizudlis feldolgozé mechanizmusa el6szor
csak a fényerdt, a kontrasztot, majd az éleket, a mintéza-
tokat, formadkat, szineket, mozgdst és végiil a teljes objek-
tumot ismeri fel. A deep learninghez hasznalt neuralis
halok rétegei akdr tobb ezer szint mélységtiek is lehetnek.
Aképi generativ MI-ok felé vezetd uton a kévetkezdé mér-
foldké 2015: a Google munkatdrsa, a deep learninggel
foglalkozé Alexander Mordvintsev a neurdlis halot for-
ditott mtikodésre birta. A sok millié képpel betanitott al-
goritmust arra kérte, hogy ,hallucindljon’, 4j képeket hoz-
zon létre. Az 4tt6rés tehdt az volt, hogy a neurdlis halé
mar nemcsak felismerte a képet, hanem képet latott, hal-
lucinalt.

Matias del Campo, a Taubman College épitészprofesz-
szora, az MI-épitészet uttordje 2019 tajan kezdett el fog-

lalkozni a neurdlis halok épitészeti betanitaséval, tobbek
kozott a StyleGan neviivel. Sziirredlis kinézet(i sosemvolt
épiiletlatvanyokat generalt az MI segitségével. Ezt ugy

érte el, hogy a deep learninget alkalmazva killonféle stilusu
épiiletekkel trenirozta a rendszert, példdul Gaudi-épi-
leteket kevert brutalista épiiletekkel. Végeredményként
dlomszert, fura, de sokszor mégis szép épiiletlatvanyokat
kapott. Ebben a kreativ narrativiban Matias del Campo
azzal kisérletezik, hogy hogyan valtoztatja meg az épité-
szetet az MI. Az eredetiséget nemcsak abbdl a nézépont-
bdl vizsgdlja, hogy az MI kreativ tervezStérssa vélik-e,
hanem abban az értelemben is, hogy a létrejové mu vald-
ban eredetilegyen, olyan, amit még sosem lattunk. GAN-
okkal foglalkozik a Zaha Hadid Architect is. Arra hasz-
naljak az MI-t, hogy sajat korabbi épiileteikkel tanitjak
be a neurdlis hélét, majd uj projekteknél kisérleteznek,
hogy az adott hely kontextuséban miként tudnak az MI
segitségével odaillé épiiletformét generdlni. Hasonléan
kisérletezik a Coop Himmelb(l)au is, sajét épiileteik
MI-verzidjat éllitjék el6, majd tovabb morfoljak a mes-
terséges intelligenciat (neurdlis halét) hasznélva.
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Az eddig bemutatott GAN-ok k6z6s jellemz6je, hogy
programoz6i tuddst is igényelnek, tehdt nem ,készre cso-
magolt” designeszkoz alkalmazasérdl van sz6. Ugyanak-
kor az épitészek hamar elkezdték hasznalni a termékként
megjelend eszkozoket is. Az elsé széles korben elérhetd
MI a Midjourney képi generativ eszkdze volt. Alapitoja,
David Holz folyadékok dinamikéjabol irta a PhD-disszer-
taciéjat, majd a NASA Max Planck intézetében dolgo-
zott. Szoftvercége, a Leap Motion tizenkét évig gesztus-
vezérelt interfészekkel foglalkozott, majd belevigott
a Midjourney fejlesztésébe. A hobbyprojektnek indult
fejlesztés mogott nem alltak komoly befektetSk, a Mid-
journey fizetds szolgdltatdsként kezdett szdrnyalni. A prog-
ramot széveges utasitdsokkal, promptokkal tudjuk inst-
rudlni. Példaként: ha beirjuk, hogy haz a folydparton,
nagy konzolokkal, naplementében, és utdna elinditjuk,
az MI dlmodni kezd. El8szor kis bélyegképeket mutat,
ezek koziil kivalasztjuk a nekiink tetsz6t, amelyet tovabb
finomit nagyobb méretben, egyre tobb részlettel. Minél
részletesebben irjuk le, hogy mit szeretnénk latni, anndl
inkébb hasonld lesz az elképzeléseinkhez. Az eredmény
dltalaban megnyerd, ugyanakkor félelmetes. Elfog minket
az érzés, hogy ilyet még nem littunk soha, egyfajta erede-
tiséggel rendelkezik az MI 4ltal generélt kép. Ugyanakkor
az MI-képek eredetisége vitatott. Ismert eset, amikor Jason
M. Allen 2022 augusztuséban elnyerte a Colorado State
Fair Fine Arts Competition elsé dijit a digitalis manipu-

l4lt fotografia kategéridban. Allen utdlag eldrulta, hogy
aképet, amelyet benyujtott a palydzatra, Midjourney-vel,
azaz MI-al készitette. Ez hatalmas vitat és felhaborodast
véltott ki a mavészeti szcéndban. Tobb palyazé a verseny
egyenl6tlen feltételeit kritizalta, kovetelték a dij vissza-
vondsat. Azonban a zs{iri kidllt a dontése mellett, azzal
érvelt, hogyha tudtdk volna, hogy MI-al késziilt Allen
képe, akkor is 6t vélasztottik volna gyéztesnek. A verseny
szabdlyait azonban megvéltoztattdk, 2023-t6] kezdve fel
kell tiintetni a képeken, hogyha MI-al késziiltek. Allen
azonban az 6t ért sok kritika miatt tovabblépett: a szerzoi
jogi hivatalndl prébalta bejegyeztetni a miivet eredeti
szerz6i miiként, magat pedig kizarélagos szerz6ként. A hi-
vatal elutasitotta a kérelmet, arra hivatkozva, hogy a mu
nagy része nem ember dltal generdlt tartalom. Vagyis az
MI-t nem lehet szerzéként elismertetni, mert nem személy.

Kanyarodjunk vissza az épitészeti felhasznaldsra,
ugyanis szdmos fejlesztéépitész szamdra testre szabott
MI-szoftverekkel dlltak el6. A legnépszeriibbek a CAD-be
integralt megolddsok: mdr a Magyarorszdgon népszerti
Archicad is rendelkezik beépitett MI-renderrel. A mun-
kafolyamat sordn a mar 1étez6 épiiletmodellt veszi alapul.
Szévegesen megadhatjuk, hogy milyen anyaghasznalatot
szeretnénk az épiileten, illetve a kép hangulatat is kéril-
irhatjuk. Hasonloképp a Veras MI-rendereld tobbféle
CAD-szoftverbe integrdlhatd, és a modellnézetbdl tud
latvanyképet késziteni. Minél részletesebb a modell, annal
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pontosabb, szebb lesz a litviny. Ha a modell elnagyolt,
vézlatszerd, akkor tobb mindent fog hozza ,dlmodni”
A sz6veges prompt segitségével tudjuk befolydsolni a lat-
vénytervet. Itt el6j6n az MI-renderek elég nagy hidnyos-
sdga: nem tudunk tobb nézépontbdl konzisztens képet
késziteni. A generativ MI-ok alapvetd tulajdonsiga az
egyediség, azaz valoban olyan, mint az dlom. Azonban
képtelen mésodik nézetre, az elsével azonos hétteret [étre-
hozni. Az épitészek korében népszerti eszkdz a PromeAl,
amelynek promptok segitségével vizlatainkat megadhat-
juk, hogy milyen médon fejlessze azokat tovabb. Ez is
rendereszkoz, tehét latvanytervet készit, a kiinduldshoz
elég hozza egy gyors vizlat. A modellbél indulé MI-ren-
derhez hasonl6an itt is szerzének, a folyamat részeseinek
érezhetjitk magunkat.

Osszefoglalas

A bemutatott MI-eszkozok két iranybdl kozelitenek az
épitészeti tervezéshez. Az egyik a mérnoki, a mésik a mi-
vészi-kreativ oldal. Az MI hasonlit arra a betegre, akinek
két agyféltekéjét elvalasztjak egymadstol. Vagy nagyon
kreativ, de annak mérnoki oldalrél nincsen realitdsa, vagy
nagyon mérnoki, amibél viszont hidnyzik az esztétikai,
miivészi tartalom. Nem tud tehat azzal a komplexitdssal
kozeliteni a tervezéshez, ahogy egy épitész tenné.

Az MI robbandsszerti fejlédésével szdzéval jelennek
meg a kiillonbo6z6 épitészeknek szant eszkozok. Jelenleg,
bizonyos értelemben, vadnyugati éllapotok uralkodnak:
a felhaszndlé szdmdra kaotikus vélasztékbol nehezen
taldlja meg, hogy melyikkel vigjon bele az MI vilagéba.
A helyzet kialakuldséban az jétszhatott szerepet, hogy
megjelent az MI 4j technol6gidja, és a fejleszték azon
tigykodnek, hogy minél tobb felhaszndldsi tertiletre ki-
naljanak hasznalhato eszkozoket. A dolog miikodhetne
forditva is. EI6bb kellene felmérni, hogy az épitészeti ter-
vezésben melyik munkafolyamatoknal jelentene segit-
séget az automatizécid, majd arra specializalt MI-t fejlesz-
teni. Ugy ttinik a Finch 3D-nél valésul meg leginkabb az
a szemlélet, miszerint az épitészek bevondsdval fejleszte-
nek egy eszkozt.

A szerzéség kérdése tovibbra is komoly fejtorést okoz,
ugyanakkor nem az MI megjelenése volt az elsé eszkoz,

amely az épitészeket a ,konzervmegolddsok” iranyaba te-
relte. A CAD-programok, latvanytervezé programok
beépitett elemkészlete mar évek (ha nem évtizedek) 6ta
erodalja a hatdridékkel kiizd6 épitészek kreativ énjét. Az
MI-eszkozok hasznélataval az épitész elfogadja, hogy ku-
ratori szerepbe kényszeriil, még akkor is, hogyha az MI-al
»csak” a latvanytervet készitteti el. Ne felejtsiik, hogy az
MI-eszkozok barki szdmadra elérhetdk, tehdt a képzettség
nélkiili felhasznaloknak is, elég leirniuk, mit szeretnének,
és az MI maris adja a litvinytervet. Ett6] kezdve a meg-
rendel6k, mér nemcsak kockds papirt hozhatnak, hanem
az MI generdlta képeket is. Hogy térbelileg nincs koze
a kettének egymdshoz? Vagy az MI-kép eleve lehetetlen
yescheri” térszévevényt dbrazol? Legyen az épitész dolga,
hogy a megrendel§ ,elképzeléseit” megvaldsitsa. Nem
tul szép jovot fest elénk mindez. Ugyanakkor ldssuk be,
az utdbbi években, a pinterest eléretorésével mar eddig
is hasonl6 volt a helyzet, a megrendeld kockas papirral
és rengeteg képpel érkezett.

A kihivés tehdt adott az épitészek szdmadra, hogy sajét
szerepiiket megerdsitsék, meggy6zve a megrendel6t, hogy
az épitész szakértelmére a mérnoki és a kreativ oldalon is
sziikség van. Az épitészet mint szakteriilet rendkiviili
komplexitdsdt legfeljebb majd az erés MI fogja atldtni.
Egy-egy tertileten az MI hatékonységnéoveld is lehet. Fon-
tos az oktatds szerepének megerdsitése, mert az MI-t is
hasznalni kell tudni. Akinek nincs meg az el6zetes, lexi-
kalis tuddsa, nem tud jol kérdezni az MI-t6l. Az MI-esz-
ko6zok most tobb mint hirom éve veliink vannak. Sok épi-
tészkolléga kezdetilelkesedése elpdrtolt, és egyre inkdbb
sérti a biiszkeségiiket, ha az MI helyettiik generélja a kon-
cepci6t. Kérdés, mennyire engedjiik, hogy térsszerzénk-
ké valjon egy gép, ami végs6 soron algoritmus. Mdsrészrol
ugy is tekinthetiink ra, mint felfedezésre viro6 eszkoztarra,
amellyel inspirdl6 képeket tudunk generdlni. A jovo az
automatizicid irdnyédba mutat, azaz el6bb-utébb teret
nyernek azok a technoldgidk, amelyek megnovelik egy-egy
munkafolyamat hatékonységét. Lehet, hogy az a méd,
ahogyan ma megterveziink egy hazat, egyszer majd ahhoz
lesz hasonl6, mint amikor valaki egy butort az asztalos-
mesterrel készittet el, ahelyett hogy megvenné készen.
De tartsunk ki, tovdbbra is szivvel-lélekkel faragjuk az
alaprajzokat!
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